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Samenvatting ElaadNL Outlooks
Elektriciteitsvraag per modaliteit

Modaliteit
Huidig aandeel          
e-voertuigen*

Prognose aandeel         
e-voertuigen

Prognose aantal e-voertuigen

2035 2050 2035 2050

tŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎ3,4% 44,5% 98,6% 4.058.800 9.112.800

OV-bussen 25% 95% 4.700

Bestelvoertuigen 0,7% 61% 618.600

Trucks -
stadslogistiek

0,6% 83% 25.000

Trucks -
(inter)nationaal

0% 42% 48.500

Binnenvaart -
containervaart 0% 51% 97

Bouwmaterieel 0% 42% 24.600

* Gebaseerd op cijfers van RVO.  

In onderstaandetabel en de grafiekhiernaastis de elektriciteitsvraagper modaliteit weergegeven
op basisvan de uitkomsten van alle ElaadNLOutlookstot nu toe. Naastde prognosesvoor alle
modaliteiten in 2035, is voor ǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎde elektriciteitsvraag in 2050 toegevoegd. Ter
vergelijking: de totale elektriciteitsvraagin Nederlandbedraagtnu ongeveer111TWh(CBS,2021). U
kunt allevoorgaandeOutlooksteruglezendoor op de link in de kolomΨƳƻŘŀƭƛǘŜƛǘΩte klikken. U kunt
ookonzeoverzichtspaginabezoeken.
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Prognose elektriciteitsvraag per modaliteit (midden scenario) 

2035 2050

Prognoses ElaadNL Outlook (midden scenario)

https://www.elaad.nl/uploads/files/initiatiefnemers/ElaadNL_Outlook_E-bussen.pdf
https://www.elaad.nl/uploads/files/20Q2_ElaadNL_Outlook_E-bestelvoertuigen_V1.0.pdf
https://www.elaad.nl/uploads/files/ElaadNL_Outlook_E-trucks_stadslogistiek.pdf
https://www.elaad.nl/uploads/files/20Q3_Elaad_Outlook_E-trucks_internationale_logistiek.pdf
https://www.elaad.nl/uploads/files/20Q4_Elaad_Outlook_Binnenvaart.pdf
https://www.elaad.nl/uploads/files/21Q1_Elaad_Outlook_Bouwmaterieel_def.pdf
https://opendata.cbs.nl/statline/#/CBS/nl/dataset/84575NED/table?ts=1626346120638
https://www.elaad.nl/projects/elaadnl-outlooks/
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ElaadNL Outlook
Elektrischepersonenautoès2050

ElaadNLpubliceertperiodiekeenOutlook,waarinsteedseenonderwerpwordt uitgelicht.
Welke ontwikkelingen zijn er, hoe snel gaan ze, waar vinden ze plaats, wat is de
vermogensvraagen wat drijft de klant? Door het analyserenvan onderzoeksrapporten,
data en het afnemen van interviews met experts in de markt worden groeiscenario's
opgesteld. Dergelijke scenariostudieskunnen inzicht en houvast bieden voor de
Nederlandsenetbeheerders,eenkaderscheppenen mogelijkeverbeterpuntenaanreiken
om deenergietransitiein goedebanente leiden.

In 2019 is de opkomstvan elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎen het bijbehorendelaadnetwerk
uitgelicht in twee Outlooks. DeeersteOutlookwasgerichtop de verwachtegroeivanhet
aantal snellaadlocaties. De tweede Outlook bracht de groei van het aantal elektrische
ǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎen het reguliere laadnetwerk in kaart. Inmiddels is de transitie naar
elektrisch rijden in een volgende fase gekomen. De groei van het aantal elektrische
ǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎen het laadnetwerkzetzichonverminderdvoort. Ookzijner recentegrote
wijzigingengemaaktin nationaalen Europeesbeleid,de ambitiesvanautofabrikanten,en
wensenvande netbeheerders. Eenupdatevande eerdereOutlooksis daaromnodigom
zo dicht mogelijkbij de werkelijkheidte blijven en de verwachtingenin kaart te brengen.
Weupdatende modellenaande handvande meestrecenteontwikkelingenen inzichten,
analyserenhet reguliere- én snellaadnetwerk, en trekken de horizondoor naar2050om
beter aante sluitenbij anderescenariostudiesin deenergietransitie.

Opbasisvande nieuweprognosesverwachtenwe tot en met 2035gemiddeld30%meer
elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎdangeprognosticeerdin de Outlookin 2019. Dat resulteert in
vier miljoen elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎin 2035. Het aantal benodigdelaadpuntenligt
gemiddeld35% hoger dan geprognosticeerdin 2019. In 2035 zijn er bijna drie miljoen
laadpuntennodig.

Gezien de razendsnelleontwikkelingen is het noodzakelijk de verwachtingen voor
elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎelketwee jaarte updaten.
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Laadpunten Outlook 2019 Laadpunten Outlook 2021 EV's Outook 2019 EV's Outook 2021

https://www.elaad.nl/news/forse-groei-snellaadstations-verwacht/
https://www.elaad.nl/news/grote-regionale-verschillen-in-groei-elektrische-autos-en-laadpalen/
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Huidigestand van zaken
Transitie naar elektrisch vervoer in volle gang

Groei van 9±Ωǎen laadinfrastructuur
Deafgelopenjarenheeft het aantalelektrischevoertuigen(9±Ωǎ*) in Nederlandwederomeenflinke
groei doorgemaakt. Aanhet einde van 2020 waren er meer dan 270.000ŀǳǘƻΩǎmet een stekker:
3,1%van het wagenparkǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎ. Het aantal Batterij ElektrischeVoertuigen(.9±Ωǎ) nam
met bijna 70% toe ten opzichte van het aantal in 2019. Het aantalPlug-in Hybride Voertuigen
(tI9±Ωǎ) kendeeentoenamevan13%ten opzichtevaneenjaareerder.

Het toegenomenaantalvolledigelektrischeŀǳǘƻΩǎheeft ook invloedop het aantal laadpuntendat
nodigis om dezeŀǳǘƻΩǎop te kunnenladen. Het aantalpubliekeen semi-publiekelaadpuntensteeg
met respectievelijk 44% en 9% ten opzichte van 2019. Het aantal locaties waarop
eensnelladergebruikt kan worden steegmet 62%(RVO,2021). Hetaantalprivate laadpuntenkan
aan de hand van uitkomsten van een recente enquête geschatworden. In 2020 waren er naar
schattingin totaal 158.000 private laadpuntengeïnstalleerdin Nederland. Dat is een toenamevan
ongeveer39%ten opzichtevan2019.

Beleid

Elektrischvervoer speelt een belangrijkerol in de Nederlandseklimaatdoelstellingenom in 2030
49%of zelfs55%minderCO2 dan in 1990uit te stoten. In het regeerakkoordRutteIII is het streven
opgenomendat alle nieuweǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎdie in 2030 verkocht worden zero emissiezijn. Ook
kunnen particulieren onder voorwaarden subsidie aanvragenvoor de aanschaf van volledig
elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎΣkunnen elektrische voertuigen vrijgesteld worden van wegen- en
aanschafbelasting,en kan de fiscale bijtelling lager uitvallen. Om te voldoen aan de groeiende
laadbehoefte,is de NationaleAgendaLaadinfrastructuur(NAL)opgesteld. DeNALis eenmeerjarige
beleidsagendamet ambities en acties die zorgenvoor een versnellingvan de ontwikkeling van
laadinfrastructuur.

Het stimuleren van elektrisch vervoer tot 2030 is een randvoorwaardevoor de Nederlandse
overheid om de klimaatdoelstellingente halen. Daarnaastheeft inmiddels ook de Europese
Commissievoorgesteld dat alle nieuw verkochteŀǳǘƻΩǎuitstootvrij moeten zijn in 2035. We
verwachten mede daarom dat de groei van het aantal elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎen het
laadnetwerkdekomendejarenversnelt.

*9±Ωǎverwijzen in dit rapport naar .9±Ωǎen tI9±ΩǎΣ ƴƛŜǘ ƴŀŀǊ ōǊŀƴŘǎǘƻŦŎŜƭŀǳǘƻΩǎ όC/9±Ωǎ).

https://www.rijksoverheid.nl/documenten/rapporten/2021/01/29/bestemming-parijs-wegwijzer-voor-klimaatkeuzes-2030-2050


ElaadNL Outlook 5

Marktontwikkelingen
Autofabrikanten op weg naar 100% Zero Emissie

Verbrandingsmotor onder druk

Nu met name in de EU steedsstrengereeisen met betrekking tot CO2, fijnstof- en
stikstofemissie worden afgekondigd, formuleren de bekende autofabrikanten
doelstellingenwaarbij ze afscheidnemenvan de verbrandingsmotor. Zestoppenmet
de ontwikkelingvan nieuwe benzine- en dieselmotorenen zetten in op een volledig
elektrischeaandrijving. Het gaat dan met nameom batterij-elektrischeaandrijvingen,
in enkelegevallenaangevuldmet eenbrandstofcelvoorwaterstof.

Autofabrikanten rekenen terug vanaf 2050

De meeste fabrikanten houden er rekening mee dat in 2050 fossielebrandstoffen
helemaaluit het Europesestraatbeeldzijn verdwenen. Met een levensduurvan een
auto tussende 15 en 20 jaar verkopende meesteEuropesefabrikantenhun laatste
benzine- enŘƛŜǎŜƭŀǳǘƻΩǎdantussen2030en 2035.

De tabel rechts geeft een overzichtvan de zero-emissiedoelstellingenvan klassieke
autofabrikantenin de Europesemarkt. Daarinis onderanderete ziendat verschillende
merkenvanuit het moederbedrijfal eerder als volledigelektrischnaar voren worden
geschoven, bijvoorbeeld Jaguar (Jaguar Landrover), Alfa Romeo, Opel en Fiat
(Stellantis) en Mini (BMW).

Richting 100% ZE in Nederland vanaf 2030

We zien ook dat de meeste grote merken allemaal verwachten dat het aandeel
elektrischeŀǳǘƻΩǎin de nieuwverkopenminimaal70%bereikt in Europain 2030. In het
gevalvan Nederland,waar reeds een goede laadinfrastructuurwordt gebouwd,lijkt
100%elektrischin denieuwverkochteŀǳǘƻΩǎin 2030goedhaalbaar.

Betaalbaarheid

Deze omschakeling is alleen mogelijk doordat elektrische ŀǳǘƻΩǎook steeds
betaalbaarderworden. In het hogere segment is de Total Cost of Ownershipvan
elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎal lagerdanbenzine- ofŘƛŜǎŜƭŀǳǘƻΩǎ. In het middensegment
inmiddels ook steeds vaker, onder andere geholpen door fiscale voordelen. De
aanschafprijsvan elektrischeŀǳǘƻΩǎwordt vanaf2026-2027 lagerdan van benzine- of
ŘƛŜǎŜƭŀǳǘƻΩǎ(BNEFfor T&E,2021). Hiermeewordt een belangrijkedrempel voor met
nameparticuliereautokopersweggenomen.

* Dit overzicht is gebaseerd op de doelstellingen van fabrikanten en fabrikantgroepen die relevant zijn voor de markt in Europa.Fabrikanten van 
ŜȄŎƭǳǎƛŜŦ ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜ ŀǳǘƻΩǎ ǎǘŀŀƴ ƴƛŜǘ ƛƴ ŘŜȊŜ ƭƛƧǎǘΦ 5ƛǘ ƎŜƭŘǘ ƻƻƪ ǾƻƻǊ ƴƛŜǳǿƪƻƳŜǊǎ ƛƴ ŘŜ ƳŀǊƪǘ ƳŜǘ ƴƻƎ ŜŜƴ ȊŜŜǊ ƪƭŜƛƴ ƳŀǊƪtaandeel. 
** Toyota en Mercedes voor 2030 incl. PHEV.
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Marktontwikkelingen
Ontwikkelingvan het reguliere en het snellaadnetwerk

Naastde ontwikkelingenbij autofabrikantenzien we ook een opschalingvan het laadnetwerk.
ChargePoint Operators,energieleveranciersen andere marktpartijen werken samen met de
publieke en private sectoren aan een netwerk dat in diverse laadbehoeften voorziet.
Parkeerladenthuisof op het werk,snelladenbij de supermarktof eenrestaurant,supersnelladen
onderwegbij langeritten. Zo ontstaat er een laadnetwerkmet diversetypen laderswaarbij het
beschikbarevermogenafhangtvanlocatieen doelgroep.

Regulierladen

De laadsnelhedenvoor reguliereladersvariërenvan 3,7 kW tot 11 kW (3-fasen). 11 kW wordt
vanuit de auto steedsvaker de standaard. Thuisladen blijft de norm voor EV-rijders met een
eigenoprit; dit zalleidentot aanvragenvoor het laten wijzigenvande netaansluitingthuis van1-
fase naar 3-fasen. Ook in inpandigeparkeergaragesmet gereserveerdeparkeerplaatsenbij de
woningverwachtenwe een flinke toenameaanthuislaadpunten. Daarnaastfaciliterenbedrijven
met eeneigenparkeerterreinof garagesteedsmeerhet ladenvanpersoneelen gasten.

Voor EV-rijders zondereigenparkeerplaatsblijft (semi-)publiekladenin de buurt vande woning
de norm. Ook bezoekersen forenzenzonder laadmogelijkheidbij de werkgevermakengebruik
van deze laadpunten. Naarmate het (semi-)publieke laadnetwerk groeit, worden laadpunten
steeds meer gegroepeerdtot laadpleinen. We zien ook grootschaligelaadpleinenbij onder
anderewinkelcentraen attractieparkenontstaandie voorlopenop de groei. Dit duidt erop dat
menzichaanhet voorbereidenisop dekomstvangrotehoeveelheden9±Ωǎmet eenlaadvraagbij
bezoekerslocaties.

Snelladen

De rol van snelladenin de markt wordt diverser. Waareerst het niet halenvan de bestemming
vanwegeeen te kleine accu als belangrijkstereden werd gegeven,zien we nu een grotere
verscheidenheidaan snellaadbehoeften. Daarbij komt ook dat er een steedsdiverser aanbod
komt van snelladersmet verschillendelaadsnelheden. Bijvoorbeeldladersvan 50 - 150 kW bij
restaurantsen supermarkten,en High PowerChargersvan 200 - 350 kW langssnelwegen. De
netaansluitingenvande locatiesblijventot nu toe onderde 2 MW, maarzullenin de toekomstop
de drukste locaties ruim boven de 2 MW uitkomen. Er kunnen op die locaties meerdere
aanbiedersvan snelladersactief zijn, waardoor er ook meerdere netaansluitingennodig zijn,
tenzijmenhet Stopcontact-Op-Landmodelgebruikt.

https://www.youtube.com/watch?v=21g4QJ_IeRs&t=15s
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Marktontwikkelingen
Trends om rekening mee te houden

We zienook anderetrends die de groei van het elektrischewagenpark,het laadnetwerk
en het gebruik ervan in de toekomst kunnen doen veranderen. Hieronder lichten we
enkele trends toe. Op dit moment is de impact van deze trends nog beperkt.
Vervolgonderzoekisnoodzakelijk. Daaromzijnzeniet of in minderematemeegenomenin
de modellen. Echter,we blijven de ontwikkelingvandezetrendsvolgenom toekomstige
prognoseshieropaante sluiten.

tI9±Ωǎ

Sinds2020 zien we een toename van het aantal plug-in hybride voertuigenof tI9±Ωǎ.
Dezeontwikkelingis een trendbreuk aangeziensinds2016 het netto aantaltI9±Ωǎniet
meersteegin Nederland. Recenteadoptiecijferswordenmet nameveroorzaaktdoor een
ruimer aanbod van PHEVmodellen en de fiscale voordelen (BPM) ten opzichte van
vergelijkbare modellen zonder stekker. De verkoop van tI9±Ωǎleveren de
autofabrikantenook een voordeelop, omdat ze daarmeebinnen de huidigeEU-regeling
supercredits* ontvangen. De verwachtingis dat tI9±Ωǎtot 2030 een rol blijven spelen.
Geziende onzekerheiden onduidelijkheidrondomverdereadoptieen het laadgedragvan
tI9±Ωǎ, worden deze type voertuigen niet als een aparte groep gemodelleerdin deze
studie.

Waterstof

Enkelefabrikanten,met nameuit Azië,zettendeelsin op waterstofalsenergiedragervoor
elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎ. Het huidige marktaandeelis echter marginaal,eind 2020
reden er 367 FCEVsop de Nederlandsewegen (RVO,2021). Ook de prognosesvan de
fabrikantenvoorzienweinigverandering. Hier speeltook de zorgover de lageefficiëntie
in combinatiemet de schaarstevangroeneen blauwewaterstof. Indienhet probleemvan
schaarstein de toekomstopgelostwordt, zouwaterstof in theorie op de wegalsnogeen
inhaalslagkunnenmakenen kunnenconcurrerenmet .9±Ωǎ. In het groeiscenarioΨ[ŀŀƎΩ
op de volgendepaginais de grootschaligeimport vanwaterstofmeegenomenalsoorzaak
vaneenonvoorzienetrendbreukin degroeivan.9±Ωǎ.

Bidirectioneelladen

De mogelijkheidom energievanuit de auto terug te leverenstaat nog in de kinderschoenen. Er zijn reeds
verschillendeŀǳǘƻΩǎdie dezemogelijkheidbiedenen richting2030zaldit steedsmeereenstandaardfunctie
worden. Welke technologie hierin dominant gaat zijn, is nog niet geheel zeker. Ook is er nog veel
onzekerheidoverde adoptiegraaden de toepassingenin de praktijk. Bidirectioneelladenisdaaromnogniet
meegenomenin laadprofielenin dezeOutlook. Voormeerinformatieoverbidirectioneelladenziebijlage7.

5ŜŜƭŀǳǘƻΩǎ

Delaatstejaren is de deelautoin opmars. Eind2020warener al meer dan 64.000ŘŜŜƭŀǳǘƻΩǎin Nederland
(RWS,2021). Alsalternatief voor de eigenauto zien we vooral in stedelijkgebiedsteedsvakerdeelauto's
opduikendie meestalelektrischzijn. Hierdooris het, behalveeenalternatief voor eeneigen(tweede)auto,
ook een laagdrempeligemogelijkheid om kennis te maken met elektrisch rijden. De impact van de
grootschaligetoepassingvan ŘŜŜƭŀǳǘƻΩǎop het laadnetwerk hangt sterk af van het soort deelauto.
Elektrischedeelauto'szondervasteparkeerplekmakengebruikvan het openbarelaadnetwerkin de stad,
terwijl deelauto'smet eenvasteparkeerplekeeneigenlaadpuntin de openbareruimte tot hun beschikking
hebben. Dekomendejarenzaldeontwikkelingvandeelmobiliteitsterkafhangenvangemeentelijkbeleiden
op de (middel)langetermijn de ontwikkelingvan autonoomvervoer. Zodravoertuigenimmersook zonder
bestuurder zich kunnen voortbewegen,is de ΨǊƻōƻǘǘŀȄƛΩdichtbij die hoogstwaarschijnlijkop een andere
manierzichzalgedragen,parkerenen ladendannu het gevalisbijǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎ.

Autonoomrijden

In een gecontroleerdeomgeving,zoalsop de snelweg,is autonoomrijden qua voertuigtechniekal binnen
bereik. Echter,auto'sdie ook in de stadvolledigautonoomkunnenrijden (level5) zijn naarverwachtingpas
na 2040beschikbaar,mogelijkzelfspasna 2050(TU/e,2021). Hoewelde toepassingmogelijknog ver weg
is, heeft autonoomrijden in potentie eengrote impactop het laadnetwerk. ZelfrijdendeŀǳǘƻΩǎhoevenniet
meer voor de deur van de gebruiker te parkeren en/of te laden. Dit leidt tot andere laadlocaties
(bijvoorbeeldop bedrijventerreinenbuitendestad)en wellicht tot extraverkeersbewegingen.

ϝ 5Ŝ ǘŜǊƳ ΨsupercreditsΩ ǾŜǊǿƛƧǎǘ ƴŀŀǊ ŘŜ 9¦ ǎȅǎǘŜŜƳ ǿŀŀǊōƛƧ ǾƻŜǊǘǳƛƎŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ƭŀƎŜ /hн-uitstoot (minder dan 50 
g/km) meerdere keren worden meegeteld bij het berekenen van de gemiddelde emissies van per autofabrikant.
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Groeiscenarioès
Alle personenautoès elektrisch in 2050

De elektrificatie van het wagenparkis in drie ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎgekwantificeerdmiddels de
bepaling van het aandeel9±Ωǎin de nieuwverkopenper jaar (zie bijlage 4). De drie
hieronderbeschrevenscenario'ssluitenaanbij descenario'suit destudieKlimaatneutrale
Energiescenario's2050 (Berenschot-Kalavasta, 2020) die de netbeheerdersgebruiken
voor langetermijn prognoses.

Hoog

Alswe enkelde trendsvande afgelopendrie jaarextrapoleren,danzoudenwe al in 2025
100% EV aandeel in nieuwverkopenkunnen bereiken. Een dergelijk scenariois alleen
realistisch met extra fiscale maatregelen,een versneldeuitbreiding van het aanbod
inclusiefbijbehorendeproductiecapaciteit,en eenhogeadoptiebereidheid. In dit scenario
zal naar verwachting 40% van het wagenpark uit 9±Ωǎbestaan in 2030 en 100%
elektrificatiezalwordenbereikt in 2048.

Midden

Het middenscenariois, op moment vanschrijven,het meestaannemelijk. In dit scenario
gaanwe uit vande huidigeEuropeseen Nederlandsebeleidsplannen,afbouwendefiscale
stimuleringtot 2030én EVambitiesvan autofabrikanten. We gaanook uit van verdere,
doorgaansincrementeleverbeteringenin technieken kostprijs. DeEV-adoptiegroeit door
naar 100% aandeel bij nieuwverkopen in 2030. In dit scenario wordt 25% van het
wagenpark elektrisch in 2030 en rond 2050 zullen alle ǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎelektrisch
aangedrevenzijn.

Laag

In dit scenarionemenwe aandat eenonvoorzienetrendbreukzichvoordoetten opzichte
van de recente ontwikkelingenrondom EV-adoptie, zoals beschrevenin het scenario
ΨƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎǘǳǊƛƴƎΩuit de studieKlimaatneutrale9ƴŜǊƎƛŜǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ2050. Het aandeel
9±Ωǎin nieuwverkopenneemt relatief minder snel toe. Internationaalgaanlanden met
goedkopestroom uit wind en zon zich toeleggenop de productie van waterstof. In
Nederland krijgen .9±Ωǎdoor de import van waterstof concurrentie van
brandstofcelauto's. Daarnaastzijnook andereonzekerhedendenkbaar,zoalseensnellere
afnamevan nieuwverkopenvanǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎ. In dit scenariowordt er in 2050 50%
elektrificatievanhet wagenparkbereikt.
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RegionalespreidingEV-adoptie
Tot 2030 sociaaleconomische factoren leidend in de groeicurve

BepalingvanEVstandplaats

De adoptie van elektrischeŀǳǘƻΩǎgaat niet overal even snel. De keuzeom elektrischte

rijden hangtaf vanveelfactoren,zoalsinkomenen autobezit. Met eenspreidingsmodelis

per CBS-buurt in kaart gebrachtwaar ElaadNLde komendejaren verwachtdat EV-rijders

wonen, werken en bezoeken. Dit zijn immers ook de locaties waar EV-rijders ŀǳǘƻΩǎ

parkeren en dus mogelijk kunnen opladen. Deze adoptieprofielen zijn gebaseerdop

wetenschappelijkonderzoek,data- en marktanalyses. De modellen bieden inzicht in de

EV-adoptie en benodigdelaadinfrastructuur. Het EVspreidingsmodelis ten opzichtevan

het model in de Outlookuit 2019geoptimaliseerddoor het gebruikvanrecenteredataen

meervalidatievande input data.

EVΨƘƻǘǎǇƻǘǎΩin 2030

De twee kaartjeshiernaasttonen de prognosesvan het aantal9±Ωǎop CBS-buurtniveau

voor de jaren2030en 2050. Ophet eerstekaartjezienwe dat in 2030over het hele land

buurten met eenhogematevanEV-adoptievoorkomen(donkerevlekkenop de kaart). In

dezeEVΨhotspotΩbuurten zal de EV-adoptie relatief snellerplaatsvinden. Dezebuurten

wordendanook gekenmerktdoor sociaaleconomischindicatorendie de adoptievan9±Ωǎ

bevorderen,onder andereveelalhuishoudensmet hoge inkomens,duurdere woningen

met privateparkeergelegenheid,enhoogautobezit.

AlleǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎelektrischin 2050

In 2050zijnbijnaalleǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎop basisvanhet middenscenariovolledigelektrisch.

Globaal gezien valt het op dat de concentratie van ŀǳǘƻΩǎvanwege de verwachte

bevolkingsdichtheidrondom grote gemeentenvooral in de Randstadtoeneemt. Juist in

minder dichtbevolktegebiedenzoalsin Friesland,Groningenen Zeelandzal er ook een

relatieveafnamevanhet aantalvoertuigenplaatsvinden.

Resultaten van het EV spreidingsmodel (midden scenario)

2030 2050
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Laadlocaties
Toenemende laadvraag bij woon-, werk- en bezoekerslocaties

Laadmix

Bij de huidige EV-rijders is thuisladen de meest dominante optie in de laadmix (Nationaal
Laadonderzoek,2021). Bij degroepEV-rijdersmet eeneigenoprit bedraagthet aandeelthuisladenzelfs
driekwart vande geredenkilometers. Ladenvia openbarelaadpalenstaatop eentweedeplek,gevolgd
door laden op het werk en snelladen. Dezelaadmixgaat veranderennaarmatehet aantal EV-rijders
toeneemt en de populatie heterogenerwordt qua mobiliteitsgedrag. In de loop van de tijd gaat het
relatieveaandeelvanpublieke- enwerklaadpuntenverdertoenemen.

Meer9±Ωǎper laadpunt

Eind 2020 waren er gemiddeld 4,2 9±Ωǎper (semi-)publiek laadpunt. Door de toenemende
batterijcapaciteit van de 9±Ωǎen dalende jaarkilometragesper gemiddeldeEV-rijder worden dat er
steedsmeer per laadpunt. Het aantal elektrischevoertuigenzal dus naar verhoudingsnellergroeien
danhet aantallaadpunten.

Typelaadlocaties

De locatieswaar EV-rijders ladenzijn verdeeldin drie typen; laden in woonwijken,bij werklocatiesen
bestemmingslocaties,die men voor een relatief korte tijd bezoekt of waar men onderweg een
tussenstopmaakt. De totale laadbehoeftevan EV-rijders bij dezetype laadlocatiesen de ruimtelijke
indeling bepalen het benodigdeaantal laadpunten in een buurt. De laadbehoefteper type locatie
hebbenwe geprognosticeerdin een laadlocatiemodel. Voor het laadlocatiemodelis in eersteinstantie
het potentiële aantal EV-rijders per type locatie vastgesteld. Vervolgensis er met behulp van
locatieanalysegekekenwat ruimtelijk geziende mogelijkhedenzijn om9±Ωǎop te ladenen welk type
laadinfrastructuur daarbij past. Tot slot is de laadbehoefte uitgedrukt in het benodigde aantal
laadpunten, laadvermogen en aantal aansluitingen op het elektriciteitsnet. De tabel hiernaast
weergeeftdekerncijfersvan2050voorhet middenscenariouit het laadlocatiemodel.

Enormeklus

Omte voldoenaande laadbehoeftevanmiljoenen9±Ωǎzijner gemiddeldongeveer152duizendnieuwe
oplaadpuntenper jaar nodig in de komendedertig jaar. Ongeveer31%vandezeoplaadpunten(onder
andere (semi-)publieke laadpunten)moet ook worden gerealiseerdvia nieuwe aansluitingenop het
net. Het faciliterenvanelektrischerijden op groteschaal,brengtduseengroteopgavemet zichmee.

Prognose ruimtelijke 
verdeling van de 
laadbehoefte

Laden in woonwijken 

(65,6% van de 
benodigde laadinfra in 

2050)

Laden bij werk-
locaties

(30,4%)

Bestemmingsladen

(Snel- en regulier 
laden onderweg, 4%)

Type

laadinfrastructuur:
Locatietype:

Laad-

vermogen per 

laadpunt (kW)

Laden in 

woonwijken

Laden bij 

werklocaties
Bestemmings-

laden

Totaal aantal 

laadpunten

Thuislaadpunten**
Eigen oprit & inpandige

parkeergarages
11 1.967.821 1.967.821

Werklaadpunten** Bedrijventerrein/garages 11 1.369.767 1.369.767

Snellaadpunten
Langs het hoofdwegennet 350 22.782 22.782

Overig snellaadlocaties 50 - 250 7.594 7.594

(Semi-)publieke 

laadpunten

Reguliere laadpunten*** 11 1.145.282 91.556 157.887 1.394.725

Parkeerpleinen (> 20 vakken) 11 31.837 2.545 4.389 38.771

Parkeergarages 11 13.712 1.096 1.890 16.699

Totaal aantal laadpunten: 3.158.652 1.464.964 194.542 4.818.159

ϝ 5Ŝ ǇǊƻƎƴƻǎŜǎ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ŀŀƴǘŀƭ ƭŀŀŘǇǳƴǘŜƴ ƛƴ ŘŜȊŜ ǘŀōŜƭ ƘŜōōŜƴ ŜƴƪŜƭ ōŜǘǊŜƪƪƛƴƎ ƻǇ ŘŜ ƭŀŀŘōŜƘƻŜŦǘŜ Ǿŀƴ ǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎΦ ±ƻƻǊ 
bestel- en vrachtvoertuigen heeft ElaadNL eerder prognoses opgesteld die bovenop het aantal laadpunten in deze tabel komen. 
** Bij thuis- en werklaadpunten gaat het om situaties waarbij men beschikt over private parkeerruimte en bij laadbehoefte laadinfra 
op eigen terrein realiseert.
*** In deze categorie vallen zowel losse laadpalen (met twee laadpunten) als laadpleinen ( > 2 laadpunten) die via één netaansluiting 
gevoed worden. 

Resultaten van het laadlocatiemodel in 2050 (midden scenario)*

https://www.elaad.nl/news/download-het-nationaal-laadonderzoek-2021/
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Regionalespreidinglaadinfrastructuur
Grote verschillen in de spreiding thuis- en (semi-)publieke laadpunten

Thuislaadpuntendominant in 2050

Onderstaandekaart geeft per gemeenteaanhoe de totale behoefteaanlaadinfrastructuureruitziet in
2050. De vier kaartjesrechtsgevende prognosevoor de relatievespreidingvan laadpuntenweer per
type laadinfrastructuur. Landelijkgezienblijft ook in 2050het aandeelthuislaadpuntendominant. Dit
komt door de een-op-eenverhoudingtussenhet aantalgebruikersen9±Ωǎbij dezelaadpunten. (Semi-
)publiekelaadpuntenworden daarentegenjuist door steedsmeer gebruikersbenut. In de Randstad
zien we dat het aandeelpubliek laden relatief hoger ligt dan het aandeelthuislaadpuntendoor de
ruimtelijke inrichting. Werklaadpuntenen snellaadpuntenliggen over het algemeenmeer verspreid
overhet land.

Prognose relatieve spreiding per type

laadinfrastructuur per gemeente in 2050 (midden scenario)

Prognose absolute spreiding van laadinfrastructuur per gemeente 

in 2050 (midden scenario)

Thuislaadpunten(40,8%) Werklaadpunten(28,4%)

(Semi-)publieke laadpunten (30,1%) Snellaadpunten(0,6%)
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Laadprofielen
Stijgende avondpiek door toename van EVès

Ladenzodrawe aankoppelen

De belangrijksteparametersdie de impact van9±Ωǎop het stroomnet bepalenzijn het
aantalkeer dat een EVin een weekwordt opgeladen,het startmomentvan laden,en de
laadsnelheid. Opdit momentbestaatladenuit het koppelenvande auto aande laadpaal,
het swipenvanhet pasjeof aanzettenviaeenappen danwordt er direct stroomgeleverd
met het maximalevermogendat het laadpunt en de auto aankunnen. Dit vindt veelal
plaatsop momenten dat mensen,vaaktegelijkertijd, thuiskomenvan hun werk of juist
aankomen op hun werk. Deze manier van laden zorgt voor sterke pieken op het
laagspanningsnet. Doordat deze pieken precies op de momenten zijn dat het
elektriciteitsnetal zwaarbelastwordt, kanelektrischladenin zijn huidigevorm voor veel
lokaleknelpuntenzorgen.

Overschrijdingvande maximalenetcapaciteitzonderSmartCharging

De EVƎǊƻŜƛǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎlaten zien dat de EV-adoptie steeds sneller gaat plaatsvinden.
Verder zien we dat op korte termijn de EV-adoptie, en dus het laden in woonwijken,
geografischgeziengeconcentreerdis binnen specifiekebuurten. ElaadNLwerkt aan een
geavanceerdsimulatiemodelom het laadprofielvan9±Ωǎper buurt inzichtelijkte maken.
Eerstesimulatiesin de grafiekrechtslaten ziendat vanaf1009±Ωǎin een buurt met 250
huishoudens de maximale netcapaciteit elke dag tijdens de avonduren wordt
overschreden zonder Smart Charging. Afhankelijk van de configuratie van het
elektriciteitsnetwerk (o.a. aantal aansluitingen, type kabels, en type transformator
station),clusteringen het laadgedragvan9±Ωǎkaneenlokaalincidentielestroomstoringal
plaatsvindenvanaf 509±Ωǎ. De vermogensvraagvan9±Ωǎis dus over het algemeeneen
aanzienlijkadditionelebelastingop het laagspanningsnet. Tegelijkertijdis er op het lokale
stroomnet nog ruim voldoendevrije netcapaciteitbeschikbaarom 9±Ωǎop een slimme
maniermeergespreidoverde tijd te laden.
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Puntenvan aandacht
Smart Charging nóg urgenter dan eerder voorzien

Meer dan3.000EVhotspotsin 2025

In 2050zalhet wagenparkvolgenshet middenscenariouit meerdan9 miljoenelektrische
ǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎbestaan. We ziendat de laadprofielenvan deze9±Ωǎheel belangrijkzijn
voor de impact op het net. Uit eerdere analysesblijkt dat door laden op verschillende
momenten de piekbelastinggehalveerdkan worden. Door bijvoorbeeld prikkels op te
nemen in de tarievenstructuurvan de netbeheerderwordt efficiënter gebruik van het
stroomnetgestimuleerd.

ZonderSmartChargingzienwe de problemenop het net al eerderontstaan. Opde vorige
paginaconstateerdenwe dat in een gemiddeldeCBS-buurt de maximalenetcapaciteital
vanaf1009±Ωǎwordt overschredenzonderSmartCharging. Dergelijkesituatieskomennu
al voor en dat worden er steedsmeer. Degrafiekrechts laat ziendat er in 2025al meer
dan 3.000 CBSbuurten zijn met minimaal1009±Ωǎ. In 2030zijn dat er al ongeveer6.500
vande in totaal bijna14.000CBSbuurten.

Opschalingen doorontwikkelingvanSmartChargingnodig

Geziende snellegroeivanhet aantalbuurten met minimaal1009±Ωǎ, is het noodzakelijk
dat Smart Chargingversneld wordt toegepast in deze woonwijken. De techniek ten
behoevevan SmartChargingis al goed genoeg,berijders staan positief tegenoverslim
ladenen er is brede (h)erkenning. De rolverdelingtussenmarktpartijenonderlingen het
tarievenstelselvande regionalenetbeheerderszijnwel nogeenbelangrijkonderwerpvan
gesprek. Het is belangrijkom SmartChargingtoekomstbestendigte makenom snelop te
kunnen schalen en een versnelde inpassing van EV's in het energiesysteemte
ondersteunen.

0

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

A
a

n
ta

l 
C

B
S
-b

u
u

rt
e

n

Aantal CBS-buurten met minimaal100 EV's (midden scenario)



ElaadNL Outlook 14

Puntenvan aandacht
Verzwaringvan aansluitingen bij huishoudens in 
minder stedelijke gebieden en bij bedrijven
Deverwachtegroei vanhet aantal9±Ωǎen benodigdelaadpuntenzaleen flinke toename
in het aantalaanvragenvoor verzwaringvan aansluitingentot gevolghebben. Vooralbij
huishoudensmet een eigen oprit en bedrijfslocatieszullen verzwaringennodig zijn. De
voorbereidingenom voldoendeaansluitingenaante passenzullenop tijd gestartmoeten
wordenom te voldoenaande toekomstigevraag.

Huishoudensvan1-fasenaar3-fasenaansluitingen

In Nederlandhebbende meestewoningendie voor 2010 gebouwdzijn nog een 1-fase
elektriciteitsaansluiting. We verwachten dat het aantal aanvragen voor 3-
fasenaansluitingenin de loop van de tijd gaat toenemen,onder anderedoor het forse
aantal elektrischeŀǳǘƻΩǎdat thuis geladenzal worden. Naar verwachtinggaat het om
837.000 woningen met eigen parkeergelegenheidwaarbij men een verzwaringnaar 3-
fasenaansluitingzou kunnen aanvragen. In de grafiek rechts is het verwachte aantal
aanvragenvoor verzwaringdoor 9±Ωǎtot en met 2050 uitgezet tegen de mate van
stedelijkheidvan de huishoudensmet eigenparkeergelegenheid. Ook is het gemiddelde
aandeel3-fasenaansluitingenuitgezet tegen de stedelijkheid van de huishoudens. De
grafiek laat zien dat hoewel het aandeel3-fasenaansluitingenal hoger ligt in minder
stedelijkehuishoudens,dezehuishoudensnaar verwachtingook verantwoordelijkzullen
zijnvoordemeesteaanvragenvoorverzwaring.

Verzwaringenbij bedrijven

VeelEVszullenbij bedrijfslocatieswordenopgeladen,maarhet is onduidelijkin hoeverre
bedrijven daarvoor extra netcapaciteit gaan aanvragen. Dit hangt af van het huidige
netbelastingprofielen de toekomstigelaadvraagop deze locaties. Vervolgonderzoekis
nodigom dit goedte kunnenprognosticeren.
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Conclusies
Versnelde groei van EVèsin het land en op het net  

Detoekomst is elektrisch

Onder druk van regelgevingen technologischevooruitgangwordt een snellereovergangnaar
volledig batterij-elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎverwacht dan tijdens het opmaken van eerdere
Outlooks over ǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎin 2019. Voor Nederland lijkt het streven realistischdat alle
nieuwe ǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎdie in 2030 verkocht worden elektrisch zijn. Het aantal 9±Ωǎen
benodigdeaantal laadpuntengroeienin het nieuwemidden scenariogemiddeldrespectievelijk
30%en 35%snellertot en met 2035dan geprognosticeerdin eerdereOutlooks. In het midden
scenarioprognosticerenwe meer dan 9 miljoen elektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎen bijna 5 miljoen
laadpuntenin 2050.

Behoefteaanmeer laadpunten

Dekomendejarenzalde groeivanhet aantalelektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎzorgenvoor eensterke
groei van het aantal nieuwe laadpuntenmet bijbehorendenetimpact en vraag naar nieuwe
aansluitingen. Dit geldt voor alle varianten,dus thuisladen,(semi-)publiek laden én snelladen.
Vrijwel iedere woning met garageof oprit zal op termijn van een thuisladerzijn voorzien. Op
termijn zijn er wel minder publiekelaadpuntenper auto nodigdoor een toenemenderangevan
de elektrischeŀǳǘƻΩǎen een betere dekkingsgraadvan de laadpalen. Daarnaastkomt er een
nieuwe groep EV-rijders die minder kilometers maakt dan de gemiddeldezakelijkerijder en
daardoorookmindervaakhoeft te laden.

SmartChargingén verzwaringvanaansluitingen

Met eennógsnellereadoptievanelektrischeǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎdaneerdervoorziengroeit ook de
urgentievoor een grootschaligeimplementatievanSmartCharging. Al in 2025zijn er meer dan
3000 CBS-buurten waar, zonder Smart Charging, de beschikbare netcapaciteit wordt
overschreden. De adoptiegraadvan SmartChargingen de wijze waaropdit gebeurt,bepaalt in
hogemateof, en zoja wanneer,er verzwaardmoet worden. Voorsnelladersgeldtdat dezevaak
op locatieskomenwaarnieuweaansluitingenof verzwaringennodigzijn. Devermogensvraagop
dezelocatieszal ook groeienmettertijd, afhankelijkvan de populariteit op dezelocaties. Voor
bedrijfslocatiesis meer onderzoeknodigom de netimpact te bepalen,maarook hier kanSmart
Charginghelpendenetimpactte beperken.
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Bijlage1: Referenties
Overzicht van (data)bronnen 

Bron Informatie/titel publicatie

Berenschot - Kalavasta
KlimaatneutraleŜƴŜǊƎƛŜǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ нлрл - Scenariostudie ten behoeve van de integrale infrastructuurverkenning 
2030-2050 (II3050)

BNEF for T&E Hitting the EV InflectionPoint 2021

CBS

- Bestuurlijke grenzen 2020 en 2021
- Voorraad woningen en niet-woningen
- Banen van werknemers naar woon- en werkregio
- Kerncijfers wijken en buurten (2017 t/m 2021)

EVConsult Lessons learned Smart Charging in Nederland 2015 ς2020 

International Energy Agency
- Global EV Outlook 2020 
- Global EV Outlook 2021

International Transport Forum
Cleaner Vehicles: Achieving a Resilient Technology Transition, International
Transport Forum Policy Papers, No. 90, OECD Publishing, Paris. 2021

Kadaster
- Basisregistratie Adressen en Gebouwen
- Basisregistratie Grootschalige Topografie

OpenStreetMap Locaties van o.a. tankstations, supermarkten, autogarages/showrooms en fastfood restaurants

PBL & CBS Regionale Bevolkingsprognose 2019

PBL Actualisatie invoer WLO autopark mobiliteitsmodellen 2020

RVO
- Cijfers elektrisch vervoer
- Voortgangsrapportage Nationale Agenda Laadinfrastructuur (mei 2021)

RVO & Revnext ¢ǊŜƴŘǊŀǇǇƻǊǘ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ƳŀǊƪǘ ǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎ ǘƻǘ Ŝƴ ƳŜǘ нлмф

RWS Verzorgingsplaatsenin Nederland

Studiegroep Klimaatopgave Green DealRapport "Bestemming Parijs: Wegwijzer voor Klimaatkeuzes 2030, 2050"

Technische Universiteit Eindhoven
Hogeveen et al. (2021), Quantifying the Fleet Composition at Full Adoption of Shared Autonomous Electric Vehicles: 
An Agent-based Approach, The Open Transportation Journal. 15. 47-60.
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Bijlage2: Resultatenper netbeheerder
Kerncijfers per netbeheerder voor het jaar 2050 (midden scenario)

Netbeheerder Prognose aan EVs
Aandeel per 

netbeheer (%)

Prognose laadinfrastructuur

Thuis-

laadpunten

Werk-

laadpunten

Publieke 

laadpunten

Laadpunten bij 

parkeerpleinen

Laadpunten in 

parkeergarages
Snellaadpunten

Laadpunten 

totaal:

Coteq netbeheer
55.520 0,6% 12.741 11.731 8.092 201 154 82 33.001

Enduris 218.217 2,4% 67.179 27.403 31.881 608 219 858 128.149

Enexis 3.160.915 34,7% 853.013 480.947 444.650 11.627 4.688 12.090 1.807.015

Liander 3.430.199 37,6% 733.798 497.909 536.688 14.467 5.223 11.697 1.799.782

Rendo netwerken
34.554 0,4% 9.120 6.790 4.617 342 0 46 20.914

Stedin 2.137.523 23,5% 281.723 330.251 356.366 11.279 6.399 5.352 991.370

Westland infra
75.880 0,8% 10.248 14.736 12.429 247 15 250 37.926

Totaal:
9.112.809 100% 1.967.821 1.369.767 1.394.725 38.771 16.699 30.374 4.818.157
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Bijlage3: Ontwikkelingwagenparkpersonenautoès
Meer personenautoès en minder nieuwe verkopen

Het wagenparkvanǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎis flink gegroeidin Nederland. In de afgelopen20 jaar wasdezegroei
1,6% per jaar. Dezegroei wordt o.a. veroorzaaktdoor een combinatievan bevolkingsgroeien stijgende
welvaartsniveau. Verdereontwikkelingvan het aantalǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎhebbenwe vastgesteldop basisvan
regionaleprognoses(PBL/CBS,2019) rondom bevolkingsontwikkelingen rekeninghoudendmet autobezit
per matevanstedelijkheid. Naarverwachtingrijden er in Nederlandongeveer9,2 miljoenǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎ.

De instroom van9±Ωǎgaat voornamelijkvia de nieuwverkopenvanǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎplaatsvinden. In de
afgelopen20 jaar zien we een gemiddeldedalingvan 1% per jaar bij nieuwverkopen. Dushet wagenpark
wordt relatiefΨƻǳŘŜǊΩdoordatde vervangingstermijnbij particulierentoeneemt. Opbasisvande historische
trendshebbenwe het aantalnieuwverkopenper jaar geëxtrapoleerdtot 2050. Naarverwachtinggaanhet
aantal nieuwverkopendalen naar 300.000ŀǳǘƻΩǎper jaar in 2050. In deze Outlook worden het aantal
nieuwverkopenper jaaralsmaximaleinstroomvoorhet aantal9±Ωǎgehanteerd.
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Bijlage 4: Elektrificatievan nieuwverkopen
Nieuwverkopen 100% elektrisch vanaf 2030

Alle seinenop groenvoor9±Ωǎ

In 2020wasongeveereen op vier vande nieuw verkochteǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎeen (PH)EVin
Nederland. In de eerste zes maanden van 2021 staat het aandeel elektrische
nieuwverkopenop 24%. Recentecijferstonenaandat het bezitvan9±Ωǎnaastdezakelijke
gebruikersook groeit bij particuliere kopers en private leaserijders. Naastde recente
adoptiecijfers,tonen ookde markt- en beleidsontwikkelingenaandat de omstandigheden
steedsgunstigerworden voor nog een snelleretransitie naarelektrischrijden. Het is dus
niet de vraag óf het wagenpark elektrisch wordt, maar met welke snelheid de
elektrificatieplaatsgaatvinden.

Adoptiesnelheidwordt bepaalddoor nieuwverkopen

De instroom van9±Ωǎbinnen het wagenparkǇŜǊǎƻƴŜƴŀǳǘƻΩǎvindt met name plaatsvia
nieuwverkopen. De jaarlijksegroei van het aantal9±Ωǎ, oftwel de adoptiesnelheid,gaat
dusookplaatsvindenviahet aandeel9±Ωǎbij denieuwverkopen. Denieuwverkopenliggen
momenteelrond 400.000ŀǳǘƻΩǎper jaar.

DrieǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ

De grafiek hiernaast geeft de prognoses weer voor het aandeel 9±Ωǎbinnen de
nieuwverkopentot 2050. Bijhet hoog- enmiddenscenariogaathet aandeelvan9±Ωǎin de
nieuwverkopenrespectievelijkstijgennaar100%in 2025en in 2030. Bij het laagscenario
gaat het aandeel9±Ωǎbij nieuwverkopengeleidelijk toenemen naar 50% in 2050. Het
vermenigvuldigenvandezepercentagesmet de prognosesvoor de nieuwverkopenlevert
dusde jaarlijksetoenamevanhet aantal9±Ωǎin Nederland.
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Bijlage5: HuidigeEV-adoptie
Inzicht in de standplaats van de EV vloot

Het huidige aandeel9±Ωǎvarieert van 1% tot 6% per gemeente*
(gebaseerdop cijfers van dec. 2020). De huidige adoptie van
elektrischevoertuigenvindt in absoluteaantallenveelalplaats in
de randstaden daarbijspecifiekin grote stedenen gemeenten. Dit
wordt echter voor een deel veroorzaaktdoordat er veel mensen
wonen, veel voertuigenzijn en de adoptie daardoor in absolute
aantallenhoger ligt. Als er naar percentagesgekekenwordt dan
zien we een genuanceerderbeeld waarbij ook in gemeenten
buiten de directe grote steden veel elektrischevoertuigen zijn.
Toch blijven ook hier regionale verschillen zichtbaar in de
adoptiesnelheid.

* DeΨǿŜǊƪŜƭƛƧƪŜΩstandplaatsvan de zakelijke9±Ωǎis niet vast te stellen via het
kentekenregisteromdat de geregistreerdeeigenaarvaakniet zelf de berijder is van
de voertuig. In dezeanalyseis de standplaatsvande9±Ωǎindicatiefafgeleiddoor te
kijken naar o.a. de aanwezigheidvan leasemaatschappijenen het vergelijkenvan
aandeel9±Ωǎt.o.v. buurtkenmerken. ElaadNLwerkt meeaaneenonderzoeksproject
vanhet CBSende RVOom de standplaatsvan9±Ωǎin Nederlandte bepalen.

https://www.rvo.nl/sites/default/files/2021/02/Notitie%20verdeling%20personenvoertuigen%20over%20de%20provincies.pdf
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Bijlage6: Gerealiseerdelaadinfrastructuur
Onderstaandekaartentonende huidigeuitrol vanpubliekeen semi-publiekelaadpunten(gebaseerdop cijfersvanapril 2021). Ookiser eenindicatieweergegevenvoorhet aantalEV'sper laadpunt(publieken semi-
publiek). Opbasisvande laatstekaart (gem. aantal9±Ωǎper laadpunt)kunnenwe afleidendat in het noorden,oosten,en het zuidenvanhet landrelatief meerEV-rijdersovereeneigenoprit beschikkenen dusook
demogelijkheidhebbenvoorhet installerenvaneenthuislaadpunt. Desondankszalook in dezeǊŜƎƛƻΩǎsteedsmeerbehoefteontstaanvoorsemi-publiekelaadpuntenvantoekomstigeEV-rijderszonderopritten.
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Bijlage 7: Bidirectioneelladen
Vehicle to Grid ãWorkin Progress

Next level slim (ont)laden
De mogelijkheidvan SmartChargingwordt steedsmeer standaarden diversebekendeautofabrikanten
werkennu aande vervolgstap: bidirectioneelladen. Bidirectioneelladenbestaatuit diverseniveaus. Van
het kunnen aansluitenvan elektrischeapparatenop 230V (Vehicleto Load),een gebouw (Vehicleto
Buildingof Home)tot integratiein het elektriciteitsnet(Vehicleto Grid, ofwel V2G).

AC/DC
Het is de verwachtingdat rond 2030 de meeste autofabrikantenelektrischeŀǳǘƻΩǎleveren die Ψ±2G
capableΩzijn. Erzijn alŀǳǘƻΩǎdie V2Gaanbiedenvia de CHAdeMOstandaard,maardezestandaardspeelt
in Europageenrol vanbetekenismeer nu ook NissanhaarnieuwemodelAriyamet CCSuitrust. Intussen
komende eerstevoertuigenop demarkt die bidirectioneelladenviawisselstroom(AC)en vanaf2022met
gelijkstroom(DC)middelsde CCSstandaard. Beidehebbenverschillendehardwarenodig en het is nog
onbekendof dezenaastelkaarblijvenbestaan.

Volgensde V2G roadmapvan CharInkan rond 2025Level4 worden ondersteundwaarbij de elektrische
auto eenonderdeelkanworden vaneen integraalslim energiesysteem. Dit betekentechternog niet dat
alle fabrikantendit danook direct toe gaanpassen. Andersomis het ook goedmogelijkdat een fabrikant
al vóór2025met een,al danniet gedeeltelijke,implementatievanLevel4 komt.

Onzekerheidover inzet in de praktijk
Een juiste implementatie van V2G is een waardevolleuitbreiding op de mogelijkheidvan slim laden.
ElektrischeŀǳǘƻΩǎkunnenhiermee sameneen enormeΨǾƛǊǘǳŜƭŜǇƻǿŜǊǇƭŀƴǘΩvormen zodat de zon- en
windenergie veel efficiënter kan worden benut en tegelijk het risico op overbelasting van het
elektriciteitsnetkan worden gereduceerd. Wat de praktischepotentie preciesis, hangt in hogemate af
van de adoptiegraaden wijze van aansturing. Omdatnog onvoldoendebekendis hoe V2G in de praktijk
ingezetgaatworden,isdit themanogniet meegenomenin de laadprofielenin dezeOutlook.

Voor eigenarenmet een eigenoprit en in het bijzonderin combinatiemet zonnepanelenbiedt een V2G
systeemin potentie interessantefinanciëlevoordelenen is een serieusalternatief op eenΨǘƘǳƛǎōŀǘǘŜǊƛƧΩ.
Echter,op dit moment zijn er nog veel incentivesom V2G hier juist niet in te zetten, zoalsdubbele
energiebelastingenhet salderenvanstroomuit zonnepanelen.

https://www.charin.global/news/vehicle-to-grid-v2g-charin-bundles-200-companies-that-make-the-energy-system-and-electric-cars-co2-friendlier-and-cheaper/
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Bijlage8: Laadgedrag
Variërende aankomsttijden per type laadpunt

Het huidige laadgedragvan EV-rijders is direct gerelateerdaan het dagelijkse
mobiliteitspatroonvanautorijders. Eenbelangrijkindicatorbij het laadgedragis
het aansluitmoment, oftewel aankomsttijden bij laadpunten. De grafiek
hiernaast geeft voor elk type laadpunt (thuis, werk, publiek, laadpleinen,
snelladers) een genormaliseerdprofiel op basisvan aankomsttijdenen dus de
start van laadsessiesop werkdagen. Zo kunnen we afleiden dat de piek van
aankomsttijdenbij werklaadpuntentussen 8 ς9 uur Ψǎochtends ligt en bij
thuislaadpunten tussen 18 ς19 uur Ψǎavonds. Publieke laadpunten en
laadpunten bij laadpleinen kennen afhankelijk van hun locatie zowel een
ochtend, als een avondpiek. Tot slot: bij snellaadpuntenzien we vooral hoge
intensiteit vanaankomsttijdentussen12ς15uurΨǎmiddags.

ElaadNLanalyseertcontinu het laadgedragvan EV-rijders om zodoendehet
laadprofielvan verschillendetype EV-rijders en type laadlocatiesinzichtelijkte
maken. Via een interactief dashboardworden er diverseindicatorenrondom
het laadgedragvan9±Ωǎbeschikbaargesteld. Met behulpvan betrouwbareen
realistischelaadprofielenzal men ook in staat zijn om de potentie van Smart
Chargingte bepalen.
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Bijlage9: Laadbehoeftebij werklocaties

De laadbehoeftebij kantoorlocatiesis sterk gerelateerdaan de gemiddeldewoon-werkafstand,het percentageEV-rijders dat buiten de eigen gemeentegrenzenwerkt en de verdelingvan banen naar type
economischeactiviteit per gemeente. Dezecombinatiemaakt inzichtelijkhoe vaaken waar er geladendient te worden. Gecombineerdgeeft dit de behoefte aan werkladen. Dezebehoefte wordt vervolgens
vertaaldnaareenaantalwerklaadpuntenen laadpuntenin deopenbareruimte waarwerknemersookkunnenladen.
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Bijlage 10: Laadbehoefte bezoekers
Laden bij bestemmingslocaties

Locaties met een hoge mate van intensiteit aan onder andere diverse winkel- en
recreatiefunctieskrijgennaastwoon- en werk-laadvraagook te makenmet een laadvraag
vanbezoekers. ElaadNLheeft de laadbehoeftevanbezoekersinzichtelijkgemaaktdoor het
prognosticerenvan het aantalbezoekersop buurtniveau. Gemiddeldis er een additionele
laadbehoeftevan10% vanhet totaal in eengebied.


